او نز 


کار 1 از زر ی 


بنام خدا 


۱ ی من 
رلرله و بلایای طبیعی همیشه بوره و هست و بایر امارلی مقابله با آن را لسب نمور. 
هگ ۳1 ۰ ۵ مس ۰۱ ۰ ۳ سٍ 4 ۳ 
لشور عزیزمان) ایران) نیز به تعییر زلزله شناسان روی فط فرصی زلزله فرار دارر و بایر 
مار زر ۰ ىم ۳ دك نم ۳ ۰ کم 
انقرر توانمثر و آماره باشیع له در روباروبی با آل)» خور به رفاع برفیزیم. براستی چه بایر لرر 
موز ۳ ی 2 ۰ ۳ 7 ۳ 1 ۰ 
ا فررت و وان مقابله با زلزله و معافظت از فور را راشته باشیم؟ سافتمانهای محلع و 
۰ 2 ۳ 3 ۳ #- ۰ ۳ ۳ 
استانر ار اموزشهای ایمنی لازع» و علی تشلیل ستارهای صبر بمرار) میتواثر صریب 
۰ ۰ کِ ۳7 ۳ 3 

اطمینان) را روپنران لثر و البنه سافت و سازهای امولی و منهرسی ساز و .. یز سپر 
قررتمنری در برابر زلزله خواهر بور. 
در خصوص زلزله چه میدانید؟ 
عوامل پیدایش و بروز زلزله چیست؟ 
مقاوم سازی چیست و چگونه میتوان بنای مقاوم ساخت؟ 
آیا محلی که در آن زندگی میکنید در برابر زلزله مقاوم است و اصولاً چگونه میتوان به این مطلب پی 


نکات مهم و قابل توجه در هنگام خرید و یا ساخت یک بنا در خصوص مسائل سازه ای چیست؟ 

آيا پیش بینی وقوع زلزله امکان پذیر است؟ 

به این کلته مع توجه راشته باشی رکه با توبه به شرایط فاص زمین شناس یکشورمان, 
کب ی ون ۱ ‌ ۱ 

زلزله همواره با ما و در ار ماست. پس ثلاش لیم له آنرا بهتر بشاسیع تا بتوایع 


برامتی با آی مقابل هکنیم. 
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مینرسی زلزله از جمله رشته های وبا چ رگرایش مهنرسی عمران اس ت که طی یلی 

رو رهه افیر توسعه فراوانی پیراگروه و اساساً هرف آن تعیین روشها و رستورالعملهایی 
ب 1 ۰ ۰ ۳ ۳ : 

است له ثلفات اشی از زمین لرزه در سافتمالهای در رست طرافی و اجراعر! به 
مراقل بر سانر. 

راستی به نظر شما منشاً پیدایش این نیروی عظیم خارق العاده هیست؟ 
چم ۰ ماس 4 ۳ س‌ ۰ 4 گ 

لره زمین بسمی تقریبا لروی و به شعاع متوسط ۱۳۷۰ لیلومتر میباشر. الر لایه های 
تشلیل رهنره زمین را به سه بفش ( پوسته» لوشته و هسته) تقسبع هر چه از سطح 
۰ ۳ ۰ ۰ ۰ ون ّ رِ# ۰ و ۱ تم 
زمین به سمت مرلز زمین یعنی هسته تزریلتر شویی» فشار افزانش می یابر بلوه ای له 
و ۳۳۹ ۱ م 74 
فشار در مرلز زمین بمیزان) ۲۳۸۷۰۰۸۰۰۰ لیلولرج 7 سانتی مثر_ مربع (یعنی اینله به پل 
۳ وم ُ" م 85 ور 
قلعه به ایعار یل در ی سانتی متر فشاری در عرور ۲۸۷۰۰۶۰۰۰ لیلولرم وارر میشور) و 

‌" گم 4 ‌ و # 

رما به هرور ۲۰۰۰ ررجه سالتی لرار میرسم. برای مقایسه بهتر فشار مرلز زمین همین 

شرفت ی نم ۳ ۱ تس ی 
پس له بلوئیم فشار وارره به يك نقطه بتونی (يل رر یل سانتی متر) له میتوانر آنرا 
2 ۰ و 7 کر ۳ 
متلاشی لثر (و معمولا در طراعی ساختمانها بلار میرور) تنها ۳۵۰ یلولرم بر سانتی هتر 
مربع یعنی فشار در اطراف هسته مین معارل ۳,۵۰۰ برابر تهمل فشاری بتون میباشر. 

۰ ۰۰ وم | ۰ " ء ‏ ۰۰ 

از میان نظریه های مقتلفی له بعنوان عامل اصلی زلزله ارائه لرریره» نظریه حرکات 
زمین ساخت صفحه ای بیشترین مقبولیت را رار. بر اساس این نظریه پوسته زمین (له 
۱ ۳ ِ م#ُ نم ۲ 
شنامت آن عرور ۳۰ لیلومتر است) از هفت مفبه اصلی له مسافت هر لرام ار انوا 


/ / اف ۳ 
مرها هزا ریلومتر مباشر تمْلیل شره است. این مفنات عفیع بر روی لوشته زمین 
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(لایه زیر پوسته) به حالت شناور فرار رارر و سبت به هم در مال عرلت هستت رکه 
عامل هرلت این صفمات نیز فشار ‏ وگرمای رون زمین میاشر. حاصل حرکت این 
مفعات عظیم پریرار شرن رشت هکوههای عظیم (مئل رشت هکوه هیمالیاء رشت هکوه البرز 
راگرس و غیره) و همچنی نگورالهای عمیق اقبانوسی میباشنر و مرزهای این صفعات 
رارای پتانسیل لرزه فیزی فراوانی هستنر. در واقع در اثر عرلت این صفدات انرژی در 
درون لایه های زمین ذفیره میلرر رکه آلر به یلباره اين انرژی آزا رگررو تلانها و لرزه 
هایی اتفاق می افت رکه امواج ناشی از این لرزش به سطح زمین رسیره و ما آثرا 
بعنوان نیروی زلزله فیز میشناسیم. 


۵ 21 ۰ 
سرعت انتشار امواج زلله بطور متوسط حرور ۷ لیلومتر بر ثانیه یعنی معارل ۲۵,۲۰۰ 


+7 و۳ و۳ 
لپلومتر بر ساعت بوره له معارل ۲۵ برابر سرعت عرلت هواپیما میباشر. 


۴ 1 و ی ۳ 
رر یل جمله ساره میتوال) یروی زلزله را به فنر ی ساعت لولی تشبیه لرر له ابر 
شش ری ی 2 ۱ ۳ 
ساعت را انقرر لول یی له فنر آن تاب تعمل نراشته باشر در یک لفظه اثرری زفیره 

شره در فنر بصهورت ضربه به اطراف منتشر میشور. 

کسل و رابطه ان با زلزله 

گسلها. شکستکی هابی هستند که در لابه های تشکیل دهنده پوسته قاره ای ابجاد 
میشوند که در اثر این شکست. لابه ها نسبت به هم حرکت کرده و جایجا میشوند. شما 


2 ۹ ی ۰ 8 ّ ۳ ۳ 4 ً 
میتواثیر لسلها را بر روی زمین يا لوهها نیز مشاهره لیر ولی بخاطر راشته باشیر له 


و ۳9 » ری + + 
لسلهای درو زمین (له ما قارر به ربرن آنها ستیع) مملن است به عمق لیلومترها 
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۲ ۰۰ نم 2 ب .ی 2 

در رافل زمین نفوز لرره باشر. رر واقع انرژی زفیره شره در درون صفات زمین از 
م , 

طریق لسلها به زمین انتقال می یابر. 


۱ ٍ ِ ِ ۲ 
پس) طبیعی است له بلو یی در محلهائی که گسل وجود دارد احتمال وقوع زلزله نیز 


بیشتر از نقاط دیگر میباشد. 
چکونکی تولید زلزله توسط یک کسل بقرار زیر است: 
۰ م 4 #۰ و 1 گم ۰ ۲ 
ا- تغییر شلل (لرنش) اباشته شره در لسل به هر نهایی خور میرسر. 
۲- لفزش رر طول لسل اتفاق می افتر 
/ ۶ ِ ۵ 4 ۱ ‌ ً 
۳- یل جفت یروی لششی-فاری بر لسل اعمال میشور. 
۶- رها شرر) یرو باعث ابار امواج زلزله میلررر 
کانون و مرکز زلزله 
نقطه ای در داخل زمین که زلزله از آن نشأت میگیرد را کانون زلزله میگویند و 


تصویر این نقطه بر روی سطح زمین را مرکز و فاصله این نقطه تا سطح زمین راعمق 


زلزله می خوانند. معمولا عمق زلزله ها بیری ۵ 5 ۳۰۰ لیلومتری درون زمین بوره و 


زلزله های با عمق بیش از ۳۰۰ کبلومتر اثر ناپیزی بر سطح زمین دارد. طبیعتً هر چه 


عمق زلزله کمتر باشد قدرت تخریب ان نیز بیشتر خواهد بود. 


ِ 
[ 
ِ 
[ 
ِ 
ِ 
ِ 
0 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
»ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
»ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 


هه هصهه هه هه ههههه 153۵۵35 


مقیاسهای سنجش زلزله 
ِ فیس : ۱ !۱ ۱ مم ره ها 
بمنظور بیان انرازه یل زمین لرزه معمولا رو لو مقباس بلار میرور له یلی از انها 
۲ وم 
شرت رلرله میباشر له اساس آر بر مشاهرات و تثیرات رلرله بر سازه و انساره) 
ی 7 ز مم ۱ 
استوار است و رر حقیقت یل مقیاس نظری میباشر له بعنوان ره بثری شرت مرکالی 
۳ 
اصلاح شده معروف میباشر و یگری یک انرازه گیر یکمّی از کستروگی و وسعت عمل 


۰ |۰ 0 نم و ء |۰ ۶ ۳ ۰ ۰ ۹ ۰ ۳ 
رلزله میباشر له بزرلی زلزله تامیره شره و بعنوان مقیاس ریشتر معروف میباشر. 


مقیاس مرکالی اصلام شده 


این مقیاس با علامت افتماری ۱۷۱۷ ثمایش راوه میشور و یک مقیاس نظری برای 
۰ 0 گِ ۳ ۳ + ۰/۰ 
اثرات اشی از ثلان زمین است و مشتمل بر دوازره درجه میباشر له با اعرار یوثانی | 
۲۱ نشان راره میشور در این طبقه بنری آثار زلزله بر اساس سه معیار اصلی زير 


درجه بنری شره است 
الف- اررال وسط بشر و لیر بر روی مفیط 
- اثر روی هر نوع سافتمان و سازه 


اثرات ت زیر رمیلی و تغییرات ت آبهای زبرزمینی و نت های آبهای روک) زمینی. 
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لزع بر است 


هت 22222 222 22 22 22 


شرت زلزله بر اساس مقیاس اصلاح شره مرگالی و توصیف ارائ هگرریره است 


9 ‌‌ ۰۰ وم 2 ۰ ۳ 
تفریب با سیب شریر می بیننر. ترل های بزرك در زمین بوور می آیر. 


زلرل وا ایب ۳ 


این مقیاس بيشتر در کشورهای غربی استفاره رارد. در جرول بل 


۰ ‌ ر 4 2 ‌ 
اساس نمیشور و مقط بوسیله رستلاهها ثبت میشور. 
شعیف و بوسیله افرار زیاری هس میشور. 
شعیف - توسط افرار زیاری در فانه اساس میشور. ان ففیف همراه با 
لرزش شیشه ها 
توسط معروری از افرار در میط باز اساس میشور. نوسان ففیف اشیاء - 
سرای خفیف تلا 


توسط تعرار زیاری از افرار در معیط باز اساس میشور - وسایل فانه نظیر 


۰ ۰ ۳ 0 
میژ و مبل چاببا میشونر - وسایل آویز نوسان میلننر. 


۰ 4 ‌ ه 2 
هتوسط بوسطله همه اور ار افساس هیسور <- وسایل ههار دسر 6 وا لون 


۱ #۷ 
میشوثر ‏ فسارت اثرل 


مفرب آگثر سافتمانهای مصالح بنایی و تعرار زیاری از سافتمانهای چوبی 
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0 399 1 ‌ : 
تغییر ملان فطر تال و فوران آب و ایبار سوامی 


ه مگ رت ك .۱ ین ۴ 
تفریب لامل - تغییر ملای بزرل لسلها - اشیاء و وسایل به هوا پر تاب 


ّ 


میشور. 


مقیاس ریشتر 
ِ هه هگ 3 و 2 ‌ گم 7 و ‌ 1 
7 وافع مقیاس ریشتر پل سنفش لمی ازلستررلی و مقرار انررژی رها شره رلزله 
است. «ر جرول زیل انرژی رها شره توسط زلزله های مفتلف با اثرژی حاصل از انقبار 
.1.۷ مقایسه شره تفگ 
۰ + ۰ ک ۳ م۰ ی ۰ |۰ ی 
همانطور له ملامظه میلیر به ازای هر واهر افزایش بزرلی زلزله» انرژی معارل 
1 مبصورت قبل ملاعظه ای افزایش می یابر. در وافع مبنای تعریف مقیاس 
4 ۰ 7 ۰ 0 7 
ریشتر بر اساس توابع لذریتمی در مبنای ره میباشر. 


بزرگی زلزله در مقباس ریشتر انرژی آزاد شده حاصل از انفجار 1.۲.1 


۰ ۳( رم 


1,۰ ۱۱۹ رم 


ی ح ۱ ۲ ۱ ِ_ ‌ ‌ 
مثلا الر بزرلی زلزله به انرازه ۰/۳ ريشتر افزایش پابر, انرژی آزار شره آن ۲ برابر 
۱ کم و س ۲ + ق و ۰ 9 1 ۳ 
میشور و الر بزرلی آر) به انرازه یل درجه فزولی یابر, انرزی ازار شره تقریبا ۲۳۱ برابر 
م ام سر یم ۳ 
میلررر. لستررلی فرابیها در یل زلزله بستلی به عمق نون رلزله رارر. معمولا یل زلزله 
2 ۰ ۳ ۰ _ |۰۰ ّ ۰ ۰ ً 
با بزرلی ۵ ریشتر باعث فرابی در منطقه ای به شعاع تقریبی ۸ لیلومتر شره و زلزله ای 


نم ام ِ ۱ سر 7 
با بزرگی ۷ ریشتر مملن است در امیه ای به شعاع ۸۰ گیلومتر و زلژله ای با بزرلی ۸ 


۲ ۲ ۲ و ۳ ۰ 4+ 
ریشتر در امه ای بیش از ۳۵۰ لیلومتر باعث غرایی شونر. (معمولا زلزله های لمتر از 
۵ ريشتر فسارات قابل ملاعظه ای ار نمی آورنر.) آلر مقایسه ای بین انرژی یک 
ء» |۰ هگ ۶ ۰ و کر ‌ ۶ ۳ 0 > |۰ 
رلرله و یل انفبار هسته ای صورت لیر بایر بلوبیع انرژی زار شره در یل زلزله با 


ان ۱ رت مرن مب شم ری ایو میرن شاقن اه 
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انرژی زلزله آسام هنروستا نکه در سال ۹۵۰ با بزرگی ۸/۱ ريشتر رخ اوه معارل ۲۵-۰ 
برابر بمب اثمی هیروشیما بوره است 

پیشکوئی زلزله 

رگزشته پیشلوئی زلزله یی از آرزوهای بزرگ بشر بوره است. توانائی میوانات در 

ل امواج صوتی و سایر علائم زلزله له برای اسان امسوس است و وآلنش بموقع 
آنها در برایر زلژله فلر امکان پشلوتی زلله را تقویت میکنر. تفقیقات نشان میره رکه 
وقوع زلزله همراه با تفییراتی در پوسته زمین و تتشهای دافلی آن و بعضی از ویژلیهای 
فیزیلی همپون فواص مفناطیسی و مقاومت اللتریلی و یز بهعم فوررن روثر فعالیتهای 


اه : , کم تمرم 
لرزه ای منطقه میباشر. در تتیبه این امیر وبور رارر له به لمك تبیین ارتباط رقیق زلزله 


با این تقییرات بتوان وقوع [ نرا پیش بینیکر. پس ار زلزله نیگاتا ژاپن د 
سال ٩۱۶‏ برنامه تیقاتی برای و ز ۹ سرعت گرفت 9 بعرا فعالیتهای 


1 #ِ ۵ |[ ۰ بی کم ۳ ِ مه مه وه ِ ۰ ۹ 
مشترك ژاپنیها و آمریلائی ها رامنه تقیقات را وسیعتر نمور پین» شوروی و هنر از 


هگ ۰ ک گم عِ موه » 
لشورهایی هستنر له در ایر یت امیاتی برراشتنر. مطالعات زقشه برراری در طول 


ساحل تزریک ِ هرز له نیلاتای ژاپن نشان را له زمین در طول زمان زیاری به 


۳ 9 ی ۱ ۱ 
لثری برآمره است و قبل از وقوع زلزره اين پ(آهدکی تسرع شره و پس از 


وقوع زلزله فرو نشسته است. 
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پارامترهایی که میتوانند در پیشگوئی زلزله مفید باشند بشرم زیر است: 
۳ ۳ 1 ۰۰ هگ ۰ "۰ ۵« 
بررسی تاریفیه زلزله های ممل مورر نظر و گشف تافیر امتمالی (فرضش بر این 
7 ۰ 0 2 ۰ ۰ 

است له عوامل لرزه زا بطور مراوع در حال فعالیت هستنر و انرژی را در پوسته زمین 
۶ ۳ هگ ۰ ۰ 0 8 ۳ و ۰« ۰ "1 4 ۶ هه ۰ 
انباشته میلنثر. حال الر برای هرتی زلر له رح ترهر به مثابه بل تاظیر نلقی شره و نتشانه 
ای برای وقوع یل زلزله قوی بشمار می آیر. هماننر تاظیر زلزله تهران) 

۹ ۳ ۰۱۰ .۰ 4 و # ۱ ۰ ۳ ۰ 

وقوع زلزله های ففیف ( مملن است پیش برزه باشنر) و بطور للی بروز 

ی ۳ 
قیی رای در اللوی زلزله های لوپ مفلی. 
۰ ب گم ۰۰ ۰ 
قیی رات و بر امرلی های پوسته زمیرم. 

7 ِ 
وبور لاز رارون در ابهای زبرزهیلی. 

7 ۳ 7 
وبور از هلیوی در لازهای فروبی از لسل. 
" ۱ ۱ # 
تقییر در فواص مغناطیسی و اللتریلی زمین. 
بالا آمرن سطح آب پاهها. 


رفنار غیر مننظره هیوانات. 


۶ 4 4 4 4 4 


۲ کم ۲ 
بفاطر راشنه باشیر له نه نها ثبت رائمی این تغییرات رر مناطق متلف و به صورت 
لسترره بسیار مشلل و تقریبا غیر مملن است بلله هنوز رابطه مشنص و قطعی میان 


این تقییرات و وفوع زلزله برست پامره است. چه بسا موارری له لمان میرور زلزّله 
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ای قریب الوقوع باشر ولی اتفاق نمی افتر و یا گاهی زلزله های یکه برون همراهی با 
نشائه های فوق رخ میرهنر. تنها یک مورر موفق در تاریخ پیشلوتی زلزله و آن هع در 
کر خرن رف آزشت و تاج ۵ با زهمات مراوم و پنرین ساله توانستتر زلزله 
هایشانک را پیشلوئی 7 و مررم را به فارج شهر هرای تکننر. 

پس از آن, زلزله های مفرب فراوانی در چین» آمری و سایر نقاط جهان واقع شره 
اتف .نز علیرغم زحمات مستمر لرزه شناسان» متاسفانه عتی امکان یف پیشلوشی رقیق 
هع فراهعم گلرریره است. ابته به یار راشته باشی ر؟ له منظور از پیشلوتی» تعیین زمار) 
نسبتاً رقیق و مرور بزرگی زلزله است وگرنه با توبه به سوابق تاریفی و یز وبو رگسلها و 
سایر منایع لرزه زاء معاسبه امتمال وقوع زلزله ای با بزرگی معین امگان پزیر است 

رققا بهمین دلیل در تقاط ی" 9 تافیر تاریفی در وقوع زلزله بوبور می آیر. میتوان 


وقوع زلزله_ شریرثری را برای آن منطقه انتظار راشت. همینان که در خطه شمال 


۳ ی 
لشورمان برای مرت زیاری زلزله اتقاق فتار تا آنله در سال ۱۳۱٩‏ زلزله منفیل رخ 


رارو یا تهرا ن که سوابق زلزله های تاریفی ری را پشت سر رارر و با توبه به تافیر 
زمانی در وقوع آنهاء اسمال یك زلزله مفرب در آینره ومور دارد. از سوی ریلر برفلاف 
هباهو و بنبال تبلیغاتی» پیشلوتی زلزله سور پنرانی هم نرارر. مثلا الر برانبی ظرف 1 
ماه آبتره بک زر 0ب ریم ۷ تفر چر تهراییی ن. زا هه مانتر اه و کزان 
۱ ۳ ۰ ۰ ۰ ۳ ۰ تن و | 

فویش را ثرل لنثر؟ در عوض میتوان با توبه به بررسی لرزه فیژی یل منطقه و مشفصر) 


شره آمار و اتمالات وقوع زلزله» سافتمانها را بر اساس ثتایج برست آمره بلونه ای 
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۳ 7 ۰ ۳ ۰ ۳ مر ۰ 
سافت که رر صورت بروز زمین لرزه» فسارات و تلفات اشی از آن را به مراقل 
برسانیع. 

مقاوم سازی و نقش آیین نامه ها 


بعر از زلزله روربار و منبیل استفاره از ین امه برای مقاوی سازی ساختمانهای 


ی ای مر تین ۲ ۱ ی ۳ 
لوپل مسلولی الزامی لرریر. درواقع بایر اظهار راشت له للیه سافتمانهایی له بر اساس 


ب ۱ ِ ۱ 7 ۲ مج 
ین امهافراث لرریره اثر ( و بنصوص در هنلام سافت, ضوابط و اصول نقشه های 
تهیه شره را رعایت نموره باشنر) در برابر زلزله مقاوم هسئنر. 

این آیین امه به نم آیین نامه ۲۸۰۰ زلزله ایران شانته میشو رکه در 


سب ۳ 3 ۶ ّ ‌ 
آر) رستورالعملها و نلات طرامی ی سافتمان برای مقاوم سازی در برابر تیروی زلزله 


نباثیره شره و کلیه مینرسان رر هنلام طرامی ی سافتمان موظف به رعایت آر) 


میباشنر. متاسفانه در برفی از ساختمانها برلیل عرم رعایت نات امرایی در زمان سافت 
۰ ۰ ۳ ۰ ۳ 1 اه ۳ ۰ 3 ف 
و يا استفاره از یروی اجراتی غیر ماهر» بای ایبار شره رر برایر زلزله مقاوم نمیباشر له 
در این راستا لازم است علاوه بر فرهنل سازی عمومی در بين مررم (یمنظور ضرورت 
۰ / ۰۰ ۲ ۰ ب ۰ هگ ۰ 
ایبار بنای مقاوم در برابر زلزله) بعث تربیت و آموزش روی لر ماهر را یز جری 
‌ 
۱ م ب ۱ ۹ 
با توبه به تطیقات بعمل آمره در اغلب سافتمانهای لوپ مسئوئی. تقریبا تا مرحله 
۲ م و 
پایان طرامی همه اصول و موارر فنی رعایت میلررد. للن در زمان اجراء برلیل امتناع 


ماللین از بلارلیری مناسب مصالح در قسمت فوراسیون و يا اسللت و با 0 ظارت 
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از سوی مهنرسین, باعث بروز تایج امطلوب و ب رآورره نشرن انتظارات خواهر شر. 
۲ " ثپٍِِ- سم م2 
لام بزلر است معمولا در سافتمانها و طرعهای بژرد و مهع ( از جمله پلیای بررل» 
۰ ی و ]۶ یم گ ۰ ۰ 
سرهاء پیرولاهها و یا سافتمانهای بزرد مسلونی و اراری) برلیل اعمال نظارت و 


3 ۳ 2 مس 
لنترلهای رفیق در مرعله طرامی و اجراء مشللات به نسبت لمتری وجور رارد. 


طبقه بندی ساختمانها براسا سآیین نامه ۰۰ ۳۸ زلزله ایران 


عکس العمل در مقابل ز لز له 


زلزله های شدید سرویس ده یکند. اک ز اسناد دولتی -ایستگاههای 
ق» آب ‏ وگاز و مدارس و مجتمع 
ی بزرگ مسکونی و اداری و بطور 
کلی مراکز تجمع افراد 


ند و در مقابل زلزله های قوی آسیب جزئی 


بییند (ولی فرو نریزد) 


در مقابل زلزله های با شدت بالا 0[ 
روری مثل انبار علوفه» انبار بایگانی 


راکد و ... 


۳ ۱ ۱ 0 
در عمل الر روشهای ابرایی و ومیه های لازم برای مقاوح سازی فانه های لوپل 


مورر توبه فرار بلیر, بان بسیاری از افرار در زَلرله های آتی لبات فواهر یاعت, زیر 


ٍِِ 
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اهمیت متوسط | باید در مقابل زلزله های با شد ت کم سالم |[ ساختمانها یکوچک مسکونی 


ِ 
[ 
ِ 
[ 
ِ 
ِ 
ِ 
0 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
»ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
»ِ 
ِ 
ِ 
ِ 
ِ 


هه 2 2 22 2 22 2 22 


۳ ۳ ی ی ۱ " ۱ 
سافتمان ها در یل زلزله بسیار شریر مملن است له ترك بفورنر, ولی بایر فرو بریزتر 
ِ 0 ۱ ۲ ۱ ۱ و۳ ۱ 
و سانان آن بایر فرصت نبات بان فور را راشته باشر. بطور کلی هرف از مقاوم 
۳ اه ۱ 
سافتن الثر سافتمانها آن نیست له سافتمان در شریرترین زلزله ها هیچ صرمه ای را 
مد ۱ 1 ِ 7 
متعمل نشونر» زیرا در این صورت سافتمان بسیار لران و غیر اقتصاری خواهر بور. بلله 
#- 9 ِ سا 
هرف او است له ابترا از تلفات و صرمات بانی بلولبری شور, سپس بین هزینه ی 
۰ / ۶ 0 ف ۰ 4 ء ۰ ۰ ۰ ‌ ۰ 
اضافی برای مقاوم لررن سافتمان) در مقابل رلژله و هزینه ی امتمالی تعمیر فسارت 
۰ ۰ ۰۱۰ ۳ ۰ ۲ ۰ 
اشی از زلزله در طول عمر سافتمان موازنه برقرار لررر بابراین هرف اصلی در 
۱ ۲ ین نم بر م2 . . ۱ 
ساختمان های ارزان قیمت و لوپ مسلولی بایر جلولیری از فروریشن سافتمان ها 
1 1 ب 9 1 ش ّ ۳ ۰ ۰ 
باشر و رر زلزله های بزرد بایر انتظار راشت له سافتمان ثرل خورره و از به تعمیر 
راشته باشر. 
و ‌7م ۳ 5 ۱ + 7 
نله ی مهم ربلری را له بایر مر نظر راشت این است له معمولا بعصی از سافتمان 
ها زاین ات بظی شسست به تاضشمان های معمولن ماشتر مللا اگر یک زا 
یم ند مر رش ظ ۰ 
مسلونی(لویک ) در رل له اسیب و صرمه ببینر, اثر ار فقطط روی بل خانواره است. اما 
آلر مررسه. پیمارستان یا یک ایستگاه برق و یا مرکز تصفیه آب فرو بریزر فسارات آر) 
متوجه بفش زیاری از مررم خواهر بو پس بایر این نوع ساختمانها از خانه های معمولی 
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بر همیر) اساس در آیین نامه ۰۰ زر ل 4 | رارق انوا نی رن ۲ اقزنی 
پالی زا (هبیت موس وا اهاط زر آثر آقم ول لا رف از 


‌ 2 ۲ 
طرامی ه رگرام از ان گروه ها عنوان شره است 


فهرست تاری زلزله های سراسر جهان 


۳۲ تا ایران - دامغان ز 


20 
23 


ذ و و( و( و( ۵( ۵ و و( ون 


مرگبارترین زلزله سب تاریخ 
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سس 
۱3۳۳۳ 
۶7۴ یره کیوشو - ژاپن 
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آیین نامه ۲۸۰۰ زلزله ایران 


منابع مورد استفاده: 
کتاب اصول مهند سی زلزله تالیف دکتر خسرو برگی 


و چندین سایت تخصصی اینترنت در زمینه زلزله 


رلرل و ایب ۶ 
۰ 
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کتابخانه اقرا 


۱۵ ۷ 


این فایل از کنایخانه اقراء در تلگرام دانلود شده است 
اینجا کلیک کنید 
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